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1. Principais tendências e avanços tecnológicos 
das pastagens pós lavoura na ILP



1. ILPF / Lavoura-Pecuária

Mais simples e mais utilizada no 
Brasil;

Recomendado para áreas com 
aptidão de lavoura e pecuária*;

•Nem toda área apta para pecuária será 
para lavoura… mas toda área apta para 
lavoura também será para pecuária!!



1.1. Reforma/Renovação das pastagens

Implantação da lavoura
(SPC ou SPD) nas áreas
com pastagens
degradadas usando
graníferas tais como
arroz, soja (?), milho (?), 
sorgo (?)…;

Recomendado para áreas
tradicionais de pecuária e 
mecanizáveis.



Exemplo 1. Pastagem renovada com arroz

Fazenda Agropel, União do Sul (MT). Prop.: Agenor Pelissa.



Foto: Marcelo Volf (24/03/2012).

“Boi safrinha”: recomendado para

regiões lavoureiras com restrições

pluviométricas na safrinha de milho.
Exemplos: Vale do Araguaia (MT) e sul
do MT, entre outras. Ainda: no
fechamento da safrinha ou por razões
econômicas em regiões lavoureiras sem
restrições pluviométricas.

1.2. Sucessão: “boi” safrinha ou “boi” de 3a safra

“Boi de 3a safa”: recomendado para

regiões lavoureiras sem restrições

pluviométricas na safrinha de milho
(sorgo granífero, crotalária, girassol...).
Exemplos: médio norte e noroeste do
MT, Vale do Xingu (MT), entre outras.



Tecnologia empregada (estratégia da 
iLP): soja numa área de 400 ha na 
safra e B. ruziziensis na safrinha 
implantada via sobressemeadura
(700 pts VC/ha aplicada de avião).

Exemplo 2. “Boi safrinha” na sucessão da soja. Fazenda Felicidade, 
Novo São Joaquim, Vale do Araguaia (MT). Proprietário: Euclides 
Facchini

Fonte/foto: Marcelo Volf (24/03/2012).



Exemplo 3. Boi de 3a safra: Produção de carne após consórcio de milho com BRS 
Piatã dentro da iLPF (6o ano), no SPD, na sucessão da soja - Fazenda Dona Isabina, 
Santa Carmem - MT, 2011. Fonte: Flávio Jesus Wruck, 31/05/2011.



1.3. Rotação: lavoura/pecuária
 Regiões recomendadas: lavoureiras, indispensavelmente aquelas com solos de 

textura arenosa (08 a 20% de argila e mais de 40% de areia).

Ano Agrícola Talhão 1 Talhão 2 Talhão 3 Talhão 4

2014-15 Pecuária Lavoura Lavoura Pecuária

2015-16 Pecuária Pecuária Lavoura Lavoura

2016-17 Lavoura Pecuária Pecuária Lavoura

2017-18 Lavoura Lavoura Pecuária Pecuária

2018-19 Pecuária Lavoura Lavoura Pecuária

 Rotação: 2 anos de 
lavoura por 2 anos de 
pecuária.
 Em área: 50% de lavoura / 
50% de pecuária.



Exemplo 4. Ganho de peso vivo de bovinos em recria em duas 
pastagens de Brachiaria brizantha cv. Marandu. Planaltina, DF. Fonte: 

Vilela et al. (2008).

(8,9@)

(22,7@)

1.3. Rotação lavoura/pecuária



Boi-safrinha (2a safra) ou boi de 3a safra

• Preparar o solo para a lavoura (correção, adubação,...);
• SPD (mais comum, pois solo já corrigido e sem impedimentos);
• Após soja (mais comum), milho (incomum), arroz (incomum)...
• Utilização de espécies forrageiras de fácil manejo (Ruziziensis, 

Paiaguás, Piatã, Mombaça (raramente), Tamani (raramente));
• Implantar a forrageira solteira (2a safra) ou via consórcio com 

milho, sorgo, girassol (3a safra) ou outras famílias (vai depender 
da necessidade de serviços ambientais ou de questões 
mercadológicas);

• Adubação da pastagem só quando consorciada com lavoura 
comercial (milho, girassol, sorgo,...);

• Ideal para regiões de lavoura e pecuária (agropecuaristas);
• Produtividades esperada: entre 8 a 10 de @ carne/ha (boi-

safrinha) e entre 3 a 4 de @ carne/ha (boi de 3a safra), e;
• Deixar palhada para o plantio direto (planejamento).



Consórcios de safrinha para ILP/SPD

• Finalidades dos consórcios na ILP:

– Pastejo animal e produção de palhada + ...

– Construção de perfil do solo: FBN, Reciclagem de nutrientes (K, P, 
Ca,...), Descompactação do solo, Redução de inóculos das doenças 
(nematoides, fusário, mofo-branco,...), melhoria na biologia, ...

– Controle de plantas daninhas e conservação do solo (erosão), e; 

– Exploração econômica (Produção de grãos, óleo, farelos,...).

Foto: Wruck, F.J. (04/05/2016)

Perfil de solo – Fazenda Sta Brígida, Ipameri, GO



Consórcios de safrinha para ILP/SPD

Diferentes famílias atuando em 
diferentes profundidades ao 
longo do perfil do solo: 
exudados diferentes; 
diversificação da microbiota e 
da macrobiota; maior 
equilíbrio entre os organismos 
do solo. 

Fonte/foto: José E. M. Soares Jr. (Junho/2015)

Exemplo 5. Consórcio de B. ruziziensis, 
Milheto, Pé de Galinha, C. ochroleuca, 

Trigo Mourisco e Nabo Forrageiro –
Fazenda Catuapa, Lucas do Rio Verde.



BRS Piatã + Guandú (BRS Mandarin)
Exemplo 6. Fazenda Gravataí, Itiquira, MT Fonte: Valter Peters (05/05/2015)

Consórcio duplo: gramínea + guandú (leguminosa)





BRS Piatã + Caupi (BRS Tumucumaque)
Exemplo 7. Fazenda Gravataí, Itiquira, MT Fonte: Valter Peters (05/05/2015 )

Consórcio duplo: gramínea + caupi (leguminosa)



Exemplo 8. Consórcio de Caupi com B. ruziziensis dentro da iLPF (6o ano), no SPD, na 
sucessão da soja - Fazenda Dona Isabina, Santa Carmem - MT, 2011. Fonte: Flávio
Jesus Wruck, 05/05/2011.



Exemplo 9. Consórcio de Caupi (BRS 17 Gurguéia) com  BRS Paiaguás: 
Vitrine, CPAMT, Sinop- MT

Fonte/Foto (14/04/2016): Wruck, F.J.

BRS Tumucumaque (25 kg/ha) x BRS 17 Gurguéia (12,5 kg/ha)



Exemplo 10. Nabo forrageiro com  BRS Paiaguás: Vitrine, CPAMT, Sinop - MT

Fonte/Foto (14/04/2016): Wruck, F.J.

Consórcio duplo: gramínea + nabo forrageiro (crucífera)



Exemplo 11: Consórcio de Nabo forrageiro com B. ruziziensis dentro da iLPF (7o ano), no SPD, na sucessão 
da soja - Fazenda Dona Isabina, Santa Carmem - MT, 2012. Fonte: Flávio Jesus Wruck, 10/04/2012.

 Massa seca: 3,5 a 8 ton/ha;
 Grãos: 0,8 a 1,2 ton/ha;

 Florescimento: 80 (início) a 120 dae (pleno);
 Ciclo: 150 a 180 dias;
 SR pivotante (2 m);

 Tx semeadura no consórcio: ~5kg/ha (lanço).



Slide cedido por: José 

Eduardo de Macedo 

Soares Jr. (Zecão)



EXEMPLO 12. CONSÓRCIOS DE GRAMÍNEAS COM 
LEGUMINOSAS PARA ILP-”BOI SAFRINHA” (2014-15)

Fazenda 
Gravataí, 
Itiquira - MT
Latossolo
Vermelho, 
distrófico e 
argiloso

Parceria Embrapa/UFMT/Fazenda Gravataí
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Consórcios com Piatã
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Profundidade: 0 – 0,5 m;

Março/2016 (2º ano)



CARBONO ORGÂNICO PARTICULADO
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Março/2016 (2º ano)



NITROGÊNIO TOTAL
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QUALIDADE DO SOLO
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QUALIDADE DO SOLO
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QUALIDADE DO SOLO

Consórcios com Ruziziensis
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PRODUTIVIDADE DE SOJA (2015-16) – EFEITO DE 1 ANO
Gramineas / 
Coberturas

Solteira Caupi Guandú Média

-------------------------------sacas/hectare------------------------------

Ruziziensis 45,9 52,5 53,4 50,6

Piatã 50,1 41,4 42,0 44,5

Paiaguás 41,3 59,0 41,3 47,2

Tamani 44,2 44,2 48,5 45,6

Média 45,4 49,3 46,3





GANHO MÉDIO DIÁRIO
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GANHO DE PESO POR ÁREA

Consórcios com Ruziziensis 
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ESTIMATIVAS DO LUCRO POR ÁREA

Consórcios com Ruziziensis
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C. juncea C. ochroleuca

Exemplo 13. Crotalárias + BRS Paiguás – Vitrine CPAMT, Sinop, MT

C. spectabilis

Consórcio duplo: gramínea + crotalária (leguminosa)

Fonte/foto: Wruck, F. J. 

(24/03/2016)



• Crotalárias + BRS Paiguás – Vitrine, CPAMT, Sinop, MT

– Fonte/foto: Wruck, F. J. (14/04/2016)

C. spectabilis

C. ochroleuca

C. juncea

Em linha (0,45 – 0,50m): 20 sem/m 
linear (~ 3 kg/ha);

Á lanço: 50 sem/m2 (~ 8 kg/ha);

Em linha (0,45 – 0,50m): 18 sem/m 
linear (~ 9 kg/ha);

Á lanço: 40 sem/m2 (~ 12 kg/ha);

Em linha (0,45 – 0,50m): 11-13 
sem/m linear (~ 13 kg/ha);

Á lanço: 23-30 sem/m2 (~ 15 kg/ha);



Exemplo 14. Consórcio de C. ocrholeuca com B. ruziziensis dentro da iLPF (6o

ano), no SPD, na sucessão da soja - Fazenda Dona Isabina, Santa Carmem -
MT, 2011. Fonte: Flávio Jesus Wruck, 05/05/2011.

Crotalária ocrholeuca



Fontehttp://www.pirai.com.br/texto-b30-crotalaria_spectabilis.html

Crotalária spectabilis



Mais Conhecida

Planta Baixa

Ciclo INDEFINIDO – Não pára

Difícil produzir sementes

“Dificuldade” na dessecação

Mais fácil de plantar sob sua

palhada

Menor fixação de N (60-120kg)

Alto controle de Nematóides

Crotalária spectabilis Crotalária ochroleuca

Em difusão

Planta alta (até 2,5m)

Ciclo DEFINIDO

Mais fácil multiplicação

Dessecação simples

Manejo adequado para o plantio sob 
sua palhada

Alta Fixação de N (100-240kg)

Alto controle de Nematóides



• Girassol + B. ruziziensis (ou BRS Paiaguás)

– Grão + carne + palhada (SPD);

– Cobertura do solo pela braquiária;

– Utilização para SEGUNDA SAFRA (ILP) ou cobertura de solo;

– Indicado para fechamento de safrinha (1ª quinzena março);

– Materiais de girassol de porte elevado (> 1,70 m);

– Controle da soja “tiguera” (se for na sucessão da soja);

– Semeadura normal do girassol (3,0 sem/m linear a 0,50 m de 
entrelinhas) ou ~50 mil plantas/ha;

– Semeadura de ~350 PVC (linha) ou ~600 PVC (á lanço) da B. 
ruziziensis ou BRS Paiguás ou BRS Piatã

Consórcio duplo: gramínea + girassol (Asteraceae)



Girassol com braquiária. Fonte/foto: FRV



Exemplo 15. Girassol + B. ruziziensis – Fazenda São Paulo, Brasnorte, MT

– Fonte/foto: Wruck, F. J. (06/04/2016)



Crotalaria breviflora Soja-perene
(Neonotonia wightti)

trigo-mourisco (Polygonaceae) Pé de Galinha (ANpg 207)
(Eleusine coracana L.)

Níger (Guizotia abyssinica)
(fam. Asteraceae/biodiesel)

Outras opções de consórcio de safrinha para ILP/SPD

Calopogônio



• Milho + BRS Paiaguás + Guandu-Anão 
– Consórcio triplo de três famílias diferentes;

• Aumenta a biodiversidade microbiana;

• Atua em diferentes profundidades do perfil do solo;

– Milho com inserção da 1ª espiga elevada;

– Produção de grãos (Milho);

– Formação de cobertura vegetal p/ ILP (Brachiaria);

– Reciclagem de nutrientes e FBN (Guandu-Anão);

– Excelente biomassa para alimentação animal de boa 
palatabilidade;

– Trabalhoso para implantação (demanda de tempo), e;

– Controle da soja “tiguera”.

Consórcio triplo: gramínea + granífera + leguminosa
(Sistema Santa Brígida – J.K)



Milho + BRS Paiaguás + Guandu-Anão
Vitrine, CPAMT, Sinop, MT - Fonte/foto: Wruck, F. J. 

Data: 13/03/2017

Data: 06/04/2017



Consórcio triplo: gramínea + granífera + leguminosa

• Milho + BRS Paiaguás + C. spectabilis (ou C. breviflora) 
– Consórcio triplo de três famílias diferentes;

• Aumenta a biodiversidade microbiana;

• Atua em diferentes profundidades do perfil do solo;

– Milho com inserção da 1ª espiga elevada;

– Produção de grãos (Milho);

– Formação de cobertura vegetal p/ ILP (Brachiaria);

– Reciclagem de nutrientes, FBN e controle de nematóides
(crotalária);

– Biomassa para alimentação animal;

– Trabalhoso para implantação (demanda de tempo), e;

– Controle da soja “tiguera”.



Milho + BRS Paiaguás + C. spectabilis
Vitrine do CPAMT, Sinop, MT - Fonte/foto: Wruck, F. J.

Data: 06/04/2017

Data: 13/03/2017



• Girassol + B. ruziziensis + Guandu-Anão (FRV);
– Consórcio triplo de três famílias diferentes;

• Aumenta a biodiversidade microbiana;

• Atua em diferentes profundidades do perfil do solo;

– Girassol de porte alto (> 1,70 m);

– Produção de grãos (óleo e farelo) (Girassol);

– Formação de cobertura vegetal p/ ILP (Brachiaria);

– Reciclagem de nutrientes e FBN (Guandu-Anão);

– Excelente biomassa para alimentação animal de boa 
palatabilidade;

– Trabalhoso para implantação (demanda de tempo), e;

– Controle da soja “tiguera”.

Consórcio triplo: gramínea + granífera + leguminosa



• Girassol + B. ruziziensis + Guandu-Anão (FRV)



Fonte/foto: José Eduardo M. Soares Jr. – Fazenda Capuaba

• Pé-de-galinha (E. coracana) + milheto + C. ochroleuca



Fonte/foto: José Eduardo M. Soares Jr. – Fazenda Capuaba

• Pé-de-galinha (E. coracana) + B. ruziziensis + C. ochroleuca



2. Principais tendências e avanços tecnológicos 
do componente florestal dentro da ILPF



2. ILPF / Lavoura-Floresta

- Menos complexa;
- Lavoura amortiza o custo de implantação do componente florestal 
e viabiliza o controle de plantas daninhas;
- Indicado para áreas mecanizáveis onde as espécies florestais 
inviabiliza, tecnicamente, a entrada de animais bovinos. Exemplos: 
seringueira (látex), pupunha (palmito) e outros, e;
- Nicho de mercado e com potencial de expansão limitado.

Fazenda Certeza, Querência, MT - Proprietário: Neuri N. Wink

8m



- Arborização de pastagens com espécies florestais de alto valor agregado 
(ambiental e/ou econômico);
- Menos investimentos e complexidade e agrega valor (poupança);
- Oportunidade para os pecuaristas na recuperação de pastagens;
- Grande potencial para expansão de área dentro da pecuária mato-grossense;
- Indicado para:

- áreas inaptas para lavoura (topografia e/ou solo);
- logística impeditiva (regiões de pecuária);
- Norte: Fazenda Bacaeri, Alta Floresta (Antônio Passos);
- Vale do Araguaia:  Fazenda Líbano, Campinápolis (José Cristovão);

Fazenda Bacaeri – Alta Floresta, MT (Proprietário: Antônio Passos)

Fonte/foto: Maurel Behring

3. ILPF / Pecuária-Floresta



- Mais complexo 
e apresenta uso 

intensivo do solo;
- Lavoura 

amortiza o custo 
de implantação 

dos componentes 
florestal e 
pecuário;

- Indicado para 
áreas com 
múltiplas 

aptidões, e;
- Nicho de 
mercado.

4. ILPF / Lavoura-Pecuária-Floresta



2.1. Estratégias de finalidades para o componente 
florestal

I. Serviços Ambientais (S.A.)

 Princípio: a floresta não irá interferir significativamente 
na produtividade dos demais componentes mas 
manterá seus serviços ambientais;
i. Conforto ambiental (sombra para os animais);

ii. Fixação Biológica de Nitrogênio (FBN);

iii. Reciclagem de nutrientes (RN);

iv. Fonte de alimento (exemplo da A. mangium);

v. Otimização da drenagem em solos com B textural acentuado 
(síndrome da morte súbita da braquiária);

vi. Fármacos e outros extratos (exemplo do Nim indiano);

vii. Valorização cênica da paisagem, e;

viii. Mercado de carbono (direto (?) e indireto (CCN)).



ILPF proporciona 

bem-estar animal 

= conforto térmico

Foto: Porfírio-da-Silva 
(EMBRAPA Florestas)



Sistema Integrado- Lavoura-

Pecuária - Floresta
CH4

Fermentação Entérica

Pastagem 
Recuperada

CO2

Biomassa Florestal

CO2

Projeto Carne Carbono Neutro – Embrapa Gado de Corte



Projeto Pecuária Neutra – Fazenda Triqueda, Coronel Pacheco (MG)

A Marfrig realizou, no primeiro trimestre, um pioneiro abate de gado neutro em emissão de 
metano em sua unidade de Promissão (SP). O lote com 18 animais foi criado de acordo com os 
critérios do Projeto Pecuária Neutra, que teve início na Fazenda Triqueda.
A companhia acrescenta que a partir de agosto de 2016 terá início a primeira fase de abate 
comercial do projeto Pecuária Neutra, com uma escala regular de 600 animais/ano das raças 
Brangus e Nelore. Fonte: ESTADÃO CONTEÚDO
Parceria da Fazenda Triqueda com a Marfrig, Ecofarm (certificação Rainforest) e Granbeef





II. S.A. + Adição de Renda
Princípio: a floresta não irá interferir

significativamente na produtividade dos demais
componentes mas manterá seus serviços ambientais
com adição e diversificação de renda;

Na prática: área ocupada pela floresta é ≤ 5%;

Produtos madeireiros de alto valor agregado;

População inicial (implantação) das árvores semelhante á 
final (desbaste final);

 Estratégia mais conservadora (segura) frente ás crises do 
mercado madeireiro (maior resiliência comercial), e;

 Estratégia mais indicada para mercados não consolidados 
e de logística complicada (quase todo Mato Grosso).

2.1. Estratégias de finalidades para o componente 
florestal (cont.)



III. S.A. + Substituição de Renda
Princípio: a floresta irá interferir significativamente na

produtividade dos demais componentes mas manterá
seus serviços ambientais e compensará,
significativamente, a renda perdida pelos mesmos
(substituição);

 Na prática: área ocupada pela floresta é ≥ 15%;

 Produtos madeireiros diversos (madeira fina e grossa);

 População inicial (implantação) das árvores é muito superior á 
final (desbaste final);

 Estratégia ousada e pouca eficiente frente ás crises do mercado 
madeireiro (pouca resiliência comercial), e;

 Estratégia mais indicada para mercados consolidados e de 
excelente logística.

2.1. Estratégias de finalidades para o componente 
florestal (cont.)



Observações:
Estudo preliminar do mercado, presente e futuro, que 

norteará a estratégia de exploração da floresta;

A estratégia que norteará a configuração do sistema;

Povoamento puro x ILPF de substituição:
i) diversificação de renda; 

ii) imobilização do capital terra com retorno mais rápido; 

iii) amortização do custo da implantação do componente 
florestal, e; 

iv) menor risco técnico (pragas, doenças, climáticos, 
incêndio florestal,...);

2.1. Estratégias de finalidades para o componente 
florestal (cont.)



2.2. Espécies florestais atualmente recomendadas 
em função da finalidade

Para serviços ambientais

I. Acácia mangium

 Conforto ambiental (sombra densa);

 FBN (via simbiose com bactérias do gênero Rhizobium);

 Reciclagem de nutrientes (via simbiose com o fungo Thelephora
ramariodes – macro e micro, notadamente P);

 Alimentação bovina (folhas com ~ 40% de PB);

 Excelente árvore para apicultura;

 Recomendada para solos arenosos;

 Configuração: 55 – 65 árvores/ha (50x3 m a 50x3,5m).



Acácia mangium

Exemplo 1. Acácia mangium dentro da ILF (5o ano agrícola), na
configuração de renques triplos 23x(3x3) m – Campus do IFMT, Cáceres -
MT, 2015. Fonte: Flávio Jesus Wruck, 04/12/2015.



2.2. Espécies florestais atualmente recomendadas 
em função da finalidade (cont.)

Para serviços ambientais

II. Nim indiano (Azadirachta indica)

 Conforto ambiental;

 Reciclagem de nutrientes;

 Controle de pragas e doenças em lavoura;

 Controle de endo e ectoparasitas em bovinos;

 Extrato pirolenhoso (potencializador de fungicidas e inseticidas 
nas lavouras – Fazenda São Paulo, Brasnorte, MT);

 Recomendada para regiões com restrições pluviométricas;

 Configuração: 55 – 65 árvores/ha (50x3 m a 50x3,5m).



Exemplo 2. Nim consorciado com Mogno brasileiro dentro da ILPF (5o

ano agrícola), na configuração de renques triplos 23x(3x2) m – Fazenda
Brasil, Barra do Garças - MT, 2016. Fonte: F. J. Wruck, 10/10/2016.


